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Historia:
Education is a Journey, Not a Race” — Rudolf Steiner (1861-1925)
Approach to schooling: Education for the head, heart and hands

Dzisiaj: Creativity over computers
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Internet w coraz wiekszym stopniu jest gtownym zrodtem
informacji dla studentéw i kanatem rozpowszechniania tresci

edukacyjnych dla wyktadowcow i uczelni.

Wyzwaniem pozostaje jednak jakos¢ zasobow cyfrowych,
zarowno merytoryczna jak i techniczna.
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AGH
sSciezka 1 - AGH Sciezka 2 - wyktadowcy
Rozbieznos¢ w ksztatceniu Fizyki Fizyka, kurs dla kilku tysiecy studentéw,
w szkole Sredniej i na uczelni problemy z podrecznikami

.............................................................................................................................................
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Jak to sie zaczeto?

Dlaczego Fizyka (i nie tylko) ?

Oczekuje sie wysokiej efektywnosci nauczania fizyki:

v'na uczelniach:
ma dac solidne podstawy do studiowania przedmiotow

technicznych, specjalistycznych,

v’ w szkotach:

przygotowac dobrze do matury (i do studiow).
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AGH Zmiana strategii ,Employability” w ksztatceniu

na uczelniach technicznych:

J

Nacisk na gruntowne wyksztatcenie podstawowe:
Matematyka, Informatyka, Chemia, FIZYKA

Zdobycie umiejetnosci
UCZENIA SIE. Skill 8

Learning T k
. ‘eamwor]
c Ll_sienmgr Compuier Organ ization
ommunication Tendership Problem-Solving

Management Time
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Creativity
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W nauczaniu fizyki (i nie tylko) wystepuje
niespojnosc ksztatcenia

na uczelni i w szkolnictwie srednim.
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AGH
sciezka 1 - AGH Sciezka 2 - wyktadowcy
RozbieznosC w ksztatceniu Fizyki Fizyka, kurs dla kilku tysiecy studentéw,
w szkole Sredniej i na uczelni problemy z podrecznikami
Jak mozna to poprawic? Jak mozna to poprawié?

............................................................................................................................................
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Jak to sie zaczeto?

@!J! Ksztatcenie z Fizyki (i nie tylko)
—czy i jak mozna je poprawic ?

Szkoty srednie: Uczelnie:

\/Obszerny program \/Oczekiwany, obszerny
nauczania fizyki, program nauczania fizyki,
v'Niedostateczna liczba v'Niedostateczna liczba
godzin przeznaczona na godzin przeznaczona na
jego realizacje. jego realizacje.
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Jak to sie zaczeto?
mmm Ksztatcenie z Fizyki

AGH .. . . . s
—czy i jak mozna je poprawic ?

Szkoty srednie, uczelnie:

Czy przy aktualnym obcigzeniu jest mozliwe zwiekszenie godzin
nauczania fizyki ?

w szkotach > 30 godzin zajeé/tydzien,
dla pordwnania na uczelniach okoto 25 godzin/tydzien
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Jak to sie zaczeto?
mmm Ksztatcenie z Fizyki

AGH — czy i jak mozna je poprawi¢ ?

Negatywna odpowiedz na pytanie o zwiekszenie godzin nauczania fizyKki
oznacza, ze trzeba poszukiwac nowych, elastycznych, efektywnych form

ksztatcenia.
W sposob naturalny dotyczy to studentow - studiowanie !!!

Ale dotyczy to tez ksztatcenia ucznidw, szkolenia (przygotowania) nauczycieli.

Taka alternatywng moze byc szeroko rozumiana

Otwarta Edukacja Niestacjonarna
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AGH
sSciezka 1 - AGH Sciezka 2 - wyktadowcy
Rozbieznos¢ w ksztatceniu Fizyki Fizyka, kurs dla kilku tysiecy studentéw,
w szkole Sredniej i na uczelni problemy z podrecznikami

Jak mozna to poprawic?

Jak mozna to poprawic?

OEN - wsparcie dla Wyktady z Fizyki,
ksztatcenia tradycyjnego notatki dla studentow

: ; O
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ﬂ[‘\\ W 1996 roku w AGH powotano Osrodek Edukacji
EN Niestacjonarnej (OEN):

e pomoc w sprawach zwigzanych z nauczaniem na odlegtosc, ksztatceniem
korespondencyjnym i ustawicznym.

e powstaty materiaty dydaktyczne (filmy, podreczniki, skrypty, stworzono
takze ksiegozbior poswiecony dydaktyce i mediom).

W 2004 r., Uchwatg Komitetu Badan Naukowych, OEN uzyskat statusu
Centrum Doskonatosci e-learningu ,,Cel”.

Liderzy: prof. Jerzy Mischke, prof. Jan Kusiak
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mm 2 wydanla 1999, 2000, z myslg o

AGH  « gzkotach srednich (przygotowanie na
studia)

e studiach zwtaszcza niestacjonarnych
(zaoczne)

e jako pomocny podrecznik dla studentow
(ograniczony ze wzgledu na materiat)

Naktad ,rozszedt sie” szybko

Rownolegle — notatki do wyktadow z Fizyki,
udostepnione studentom, stuchaczom wyktadow

Dobre przyjecie, studenci innych kierunkéw (innych uczelni) kopiujg notatki

Potrzeba rozbudowy notatek do postaci podrecznika.
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Jak to sie zaczeto?

AGH

Sciezka 1 - AGH

Rozbieznos¢ w ksztatceniu Fizyki
w szkole sredniej i na uczelni

Jak mozna to poprawic?

OEN - wsparcie dla
ksztatcenia tradycyjnego

Sciezka 2 - wyktadowcy

‘_l

Fizyka, kurs dla kilku tysiecy studentow,
problemy z podrecznikami

Jak mozna to poprawic?

Wyktady z Fizyki,
notatki dla studentéw

POLACZYC
PROJEKTY ®
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m T Plany — wydanie 3, rozszerzony,
m JIJ uzupetniony podrecznik
" AGH

Problem — wysokie koszty wydania !!!

To ma by¢ podrecznik powszechny !!!

OTWARTE ZASOBY EDUKACYJNE

Podrecznik akademicki, ale tez zawierajgcy elementy kursu przygotowawczego z Fizyki dla
kandydatow na studia (rézne poziomy trudnosci)
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e-Fizyka

mmm Pomyst: e-Fizyka, wersja webowa

+ powszechnie dostepna, uczenie sie w dowolnej chwili

AGH
+ multimedia (animacje, symulacje komputerowe)

- trzeba miec staty dostep do Internetu

e-Fizyka 2002 - dostosowanie technologii do dostepnosci i szybkosci Internetu

Bardzo dobrze przyjety
+ recenzentami sg czytelnicy zgtaszajgcy poprawki, uwagi, sugestie uzupetnienia

- czasochtonny (dzisiaj 3500 plikéw)

- takie dziatania NIE majg przetozenia na kariere akademicka

O
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e-Fizyka

mmm potrzebny rownolegle podrecznik do pobrania (pdf)
+ raz pobrany moze byc¢ uzywany offline
+ podobnie z symulacjami komputerowymi

- kazda modyfikacja wykonana przez autora wymaga nowego
pobrania podrecznika, a dla autora to nowe formatowanie itd.

ﬂ "Kurs Kakola" czyli najlepszy podrgcznik do fizyki w Internecie

wykop
Kurs "Podstawy Fizyki" zostaly opracowany z przeznaczeniem do samodzielnego studiowania fizyki w ramach

studiéw AGH. Ja uzywam go do nauki na fizyke w liceum, wigc z powodzeniem moze stuzyé w liceum i na studiach.
30-50zt oszczednosci na podreczniku (razy ilos¢ podrecznikéw). Trzeba zezwolié na wyskakujace okienka - kurs

otwiera sie w nowym oknie.

(6 i 1+ usosapr I o o |

POWIAZANE (3) :
= +5 = +H = +3
Bezposredni link do ksigzki Wyklady w wersji PDF Caly podrecznik w 1 pdfie
dodat: daniel_w z agh.edu.pl dodat: j579 z agh.edu.pl dodat tgod z agh.edu.pl

KOMENTARZE (51):  najstarsze najnowsze najlepsze
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e-Fizyka

disease +12

no i rozwigzates mdj problem z materiatami do nauki fizyki przed studiami ;)

krips +9
To sg tylko podstawy, ale jesli je opanujesz to bedziesz mieé lZej, na studiach dopiero zobaczysz co to fizyka ;]

® rog1201 +6

Jeszeze nigdy nic tak szybko do ulubionych nie dodatem :)

|4l

BArtus +6

Ale mito, nasz byly pan dziekan na wykopie :) Jednak miejsce na ambitne tresci jeszcze jest na tym serwisie ...

E erudytka +3

—— Wreszcie na wykopie kiog kto mysli o innych i daje cos poZytecznego, a nie wstawia jakgs glupote Zeby tylko znaleZé sig na ghownej.
Wielkie dzieki na pewno sie przydal

impl|  Krips +30

Wow, aZz powiato prawdziwg ideg wykopu O_o

Swietna rzecz, szkoda tylko, Ze nie ma tam bardziej zaawansowanej fizyki, to by mi sie przydato, ale jako podrecznik podstawowych spraw jest
ok.

.ﬁ Sepa +8

—— w formie pdf o wiele wygodniejsze do ufytkowania. A jakg ma licencje ten podrecznik 7

ﬁ Caroo +1

Szczerze nie znalaztem licencji, ale mozna by sgdzié Ze freeware, tak jak dodatkowe materialy na stronie Kakola.
W kazdym razie licencja na pewno powala na uzytkowanie w zakresie wiasnym.

BArtus 0

Mo i wiasnie tu sie pojawia problem. Czy jesli napisze artykut na wiki podpierajgc sie opracowaniem profesora Kakola, to bedzie to
ztamanie licencji, tudzieZ praw autorskich tworcy.... ?
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e-Fizyka
Whioski:
mmﬂ] e rozszerzyc, uzupetnic¢ podrecznik
AGH e podac licencje

NOWY KURS FIZYKI

e nowe tresci (530 stron A4) e nowa wersja webowa e-Fizyki

» 24 symulacje komputerowe (3500 plikéw)

Materiaty sg udostepniane na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa-Uzycie
niekomercyjne-Na tych samych warunkach 4.0 Polska

Umieszczenie na stronach/serwerach Open AGH (do tej pory na stronie
WWW autora) - zwiekszenie dostepnosci (réwniez w zasobach biblioteki AGH)

inne uczelnie umieszczajg linki lub caty plik pdf na swoich stronach
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zainteresowanie wyktadami

e Studenci, z ktorymi mam zajecia wykazujg zdecydowane zainteresowanie
wyktadami.

 Wskazujg na to zadawane pytania i komentarze, w tym sporo przesytanych
drogg mailowa.

e QOczywiscie to ich zainteresowanie trzeba ciggle podtrzymywac i rozbudzac.
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m _— - zainteresowanie wyktadami
~~ AGH

Staram sie to realizowac na kilka sposobow:

* wyktady musza podkreslag, ze celem jest zbudowanie umiejetnosci
postugiwania sie wiedzg, a nie sama wiedza,

e wyktady musza by¢ prowadzone w odpowiednim tempie. Poniewaz nie mozna
utrzymac maksymalnej koncentracji przez dtuzszy czas ,rozdzielam” trudniejsze
zagadnienia, prostszymi tematami oraz filmami, symulacjami komputerowymi,
rozwigzywaniem przyktadowych zadan, historiami o polskich naukowcach,

e wyktfady sg sprofilowane pod kierunki studiéw.
Np. dla studentéw Geologii uzyteczne sg zagadnienia z fizyki jagdrowej a dla studentdow inzynierii
materiatowej z fizyki ciata statego.
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Nasza wiedza ciggle sie poszerza
o nowe odkrycia.

Dlatego proponuje studentom przed
przejsciem do wyktadow z fizyki
wspotczesnej wybor interesujgcych
ich tematéw z proponowanej listy.

Dotyczy to zazwyczaj 3-4 wyktadow
W semestrze.

Przyktadowo wybor studentow
kierunku informatyka

zainteresowanie wyktadami

v

T el B
u .

| Choice 3

Szanowny Panie Profesorze,

przesytam wyniki glosowania dotyczacego wyboru tematéw na wykiady
z fizyki wspotczesne]. Oczywiscie zrozumiemy, jesli zdecyduje sie

Pan Profesor na realizacje tematow z innym priorytetem — to jest

tylko propozycija.

Temnaty sg uszeregowane od tych, ktére bylyby wystuchane najchetnie;.

1

2.

3
4

6

. Temat nr 6: Wprowadzenie do komputerow kwantowych — podstawy

fizyczne (kwantowe) dziatania
Temat nr 5: Formalizm mechaniki kwantowe|, splatanie kwantowe,
teleportacja kwantowa, kryptografia kwantowa

. Temat nr 2: Dzieje wszechswiata (elementy kosmologii)
. Temat nr 3: Wstep do modelu standardowego — struktura Swiata,

czgstki elementarne: leptony, neutrina, kwarki, hadrony,
bozony, bozon Higgsa (Nobel)

. Temat nr 1: Nowe materialty we wspolczesnej technice — cienkie

warstwy, nanouktady, grafen (Nobel), nadprzewodniki (Nobel),
izolatory topologiczne (Mobel)

. Temat nr 4: Fale grawitacyjne — wprowadzenie (Nobel)

Z wyrazami szacunku
Tomasz Gargula
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zainteresowanie wyktadami

Wazng role odgrywajg tu kreatywne narzedzia edukacyjne. Jednym z nich sg
symulacje (programy) komputerowe ilustrujgce zjawiska (doswiadczenia)
z fizyki, pokazujgce zwigzki miedzy wielkosciami fizycznymi.

Programy sg dostepne na licencji Creative Commons na stronie OPEN AGH

https://open.agh.edu.pl/zasob/symulacje-komputerowe-z-fizyki/

oraz na mojej stronie

http://home.agh.edu.pl/~kakol/programy pl.html
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zainteresowanie wyktadami

Zachecam studentow do dyskusji, zeby otrzymac zwrotny sygnat o wyktadach.

Poniewaz studenci krepujg sie zadawac pytania w czasie wyktadu mogg to zrobic
po wyktfadzie (tak sie szczesliwie sktada, ze obie strony majg czas).

To troche taki ,Hyde Park”, pytania dotyczg wyktadu, ale tez biezgcych odkry¢ czy
wreszcie filozofii poznania itd. Dla mnie to bardzo pouczajjce.
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O motywowaniu i wspieraniu studentéw

Kluczowym w motywacji studentoéw jest:
* przekonanie ich do tego, ze edukacja jest kamieniem wegielnym
dobrego zycia,

* na wyktadach staram sie pokazac jak edukacja przygotowuje do
Zycia zawodowego i spotecznego, jakag rodzi odpowiedzialnosc za

wiedze.
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mmm O odpowiedzialnosci motywad

AGH

e Gdy profesor Janusz Czapinski mowit o wynikach Diagnozy Spotecznej,
podkreslat, ze Polska nie bedzie sie rozwija¢ technologicznie, kreowac
wtasnych marek, dopodki nie wzrosnie spoteczny kapitat wigzacy.

* Probuje przekonad, ze tak jak potrzebne jest budowanie zgody spotecznej
na inwestycje infrastrukturalne, zmiany organizacyjne to rowniez na
wprowadzenie nowych technologii i ustug (w tym IT).

 Pokazuje, ze to nasze zmartwienie, nasza odpowiedzialnosc. To specjalista
(naukowiec, inzynier ...) powinien byc¢ dla interesariuszy autorytetem.
Wie, co buduje, jak to bedzie dziatad, jakie korzysci i zagrozenia przynosic.
A do tego potrzebna jest rzetelna i aktualna wiedza.

Studenci podejmujg ten temat w dyskusjach jaki
prowadzimy po kazdym wyktadzie. O
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AGH

Staram sie pokazac jak skutecznie zdobywac wiedze, bo znac wtasciwg
droge to jedno, a iS¢ nig to drugie.

Przekonuje studentow, ze powinni by¢ przygotowani na uczenie sie przez
cate zycie.

Nie na zdobywanie wiedzy przez uczenie sie na pamiec, ale przez jej
ciggte samodzielne budowanie i analize popartg ciggtag samoocens.
Bez niej trudno oceni¢ wiasne postepy, czy ucze sie w wystarczajagcym
tempie, w wystarczajgcym zakresie, czy daje rade, czy potrzebuje
pomocy, konsultacji.
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Podsumowanie

mmm Jakie jest uzasadnienie dla podejmowania dziatan na
el rzecz otwartej edukacji?

’)

+

)
e otwartos¢, wspotpraca, jesteSmy uczelnig publiczng i pienigdze wydane przez
spoteczenstwo na edukacje w ten sposdéb w czesci wracajg do niego,

e ogromna ilos¢ beneficjentow,
e wysoka przydatnosé,
* rozwoOj zainteresowan mtfodziezy studiami, przetamywanie barier szkota - uczelnia,

e wyrownywanie szans edukacyjnych, zwiekszenie umiejetnosci cyfrowych uczniow.

14

2
e obawy wyktadowcéw o frekwencje na wyktadach,

 konkurencja dla komercyjnych podrecznikdow, na ktorych zarabiaja.

O
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AGH Jakie dziatania mogg pomdc w rozwoju otwartej edukacji?

* nalezy zachecac zarowno uczelnie jak i nauczycieli do opracowywania
otwartych materiatow edukacyjnych i do dzielenia sie swoimi rozwigzaniami,
bez obawy o konkurencje pomiedzy nauczycielami, instytucjami.

e trzeba rozwigzaé problem finansowania/wynagradzania/rekompensowania
autorow za ich czas poswiecony na przygotowanie materiatow,

e uwzgledniac te dziatania w ocenie dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli
akademickich.

przyktady: openstax.org, e-podreczniki AGH
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Podsumowanie

m Trzeba ciggle szuka¢ nowych rozwigzan/ technologii,
ale trzeba na biezgco prowadzi¢ ocene (bilans) uzytecznosci.
Uzytecznos¢ musi wzrastac z rosngcym wysitkiem.

G

najbardziej istotne wzrost pOZadany wzrost SZkOd“Wy

potrzeby H ’H >I

uzytecznosé

najtatwiejsze
poswiecenia

uzytecznosc¢ krancowa — zysk przy przejsciu na kolejny etap

bezuzyteczno$é krancowa — wysitek potrzebny do przejscia na kolejny etap

OA
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Podsumowanie

Cztowiek jest kluczem
do sukcesu



http://www.agh.edu.pl/

Education is a Journey, not a Race

uczenie sie ma byc¢ przygoda poznawania Swiata
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